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Sammanfattning

Enligt var uppfattning dr det manga faktorer som paverkar hur fuktsikert ett
nybyggt eller ett nyrenoverat vatrum kommer att bli. Det finns manga olika typer av
konstruktioner, titskikt, skivmaterial m m att vilja bland och som dagens projekto-
rer och montérer maste ha kinnedom om samt behirska. Forskningsprojekt och
skadeutredningar de senaste 10 dren visar ocksa att det finns en del att 6nska nir
det giller sikerhetsmarginalerna fOr titskikten och tilltron till nya produkter, t ex
nya skivmaterial. Ett litet fel kan tyvirr fa stora konsekvenser om inga sikerhets-
marginaler férekommer.

Om man tittar pa arbetsgangen nedan si ser man att det ar relativt manga steg som
skall utféras for att bygga ett nytt eller renovera ett befintligt vatrum. For att
slutprodukten skall bli fuktsidker (fackmassigt korrekt utan fuktskador) si krivs det
att samtliga steg utfors pa ritt sitt samt att vi har utprovade och fungerande
produkter och system. Det spelar ingen roll att man monterar titskiktet korrekt om
det redan finns en fuktskada i underlaget som behéver atgirdas. Det dr ocksa
mindre lyckat om man levererar ett fackmissigt korrekt vatrum och brukarna sedan
borrar hél i titskiktet sa att lickage uppstir. En kedja dr aldrig starkare dn den
svagaste linken.

Arbetsgang for att producera/renovera ett vatrum

* Underlag, fuktkansligt, icke fuktkénsligt
* Eventuellt tidigare skada
* Byggfukt
* Synligt tatskikt
* Dolt tatskikt
* Val av tatskikts typ

Fuktsakerhets-
projektering

* Berdkningar
¢ Granskning av ritningar
¢ Fuktbelastning

I'

sKorrekt montage enligt
monteringsanvisning

|

Utférande |

* Kontroll/besiktning
* Fotodokumentation

Forvaltning * Underhall
* Haltagning

Med tanke pa de héga kostnaderna for vattenskador vi har i Sverige idag kanske det
ir dags att tinka nytt. Konstruktioner eller 16sningar med bittre sikerhetsmargina-
ler? Titskikt och monteringsanvisningar dir det dr enkelt att goéra ritt? Bittre
kvalitetsakring med fotodokumentation? Bittre samordning och ansvarstagande?




Bakgrund

Vattenskador dr den vanligaste typen av skador i bostider och kostar sambhillet
arligen mellan 6-10 miljarder kronor. Enligt vattenskadecentrum [1] uppkom 33 %
av alla inrapporterade vattenskador mellan 2008 och 2014 i bad- och duschrum.
Vattenskador ér inte bara dyrbara att atgiarda utan paverkar ocksa arbetsmiljo,
boendemilj6 och leder till onddig anvindning av resurser. Manga befintliga svenska
vatrum dr idag i behov av renovering for att inte orsaka dnnu fler eller storre
vattenskador. Det finns ocksa ett 6kat behov av bostadsanpassning av vatrum for
t ex aldre och personer med sirskilda behov vilket kan leda till fuktskador om de
inte utfors pa ritt sitt.

I Sverige har man sedan en tid tillbaka dgnat bade tid och resurser pa att férebygga
vatrumsskador. Tyvirr har detta inte lett till minskat antal skador eller till nagon
minskning av kostnader for dtgirder vid intriffade skador. Vi tror emellertid att
kostnaderna for vatrumsskador hade varit dnnu storre utan det férebyggande arbete
som redan har utférts och som boér fortsitta. I detta sammanhang spelar ocksa
dagens och framtidens boendevanor in eftersom vi ser en tydlig trend att viatrum-
men blir allt storre och mer pakostade.

Detta projekt skall belysa utmaningar och méjligheter vid renovering av vatrum. En
renovering innebar att man har ett befintligt vatrum att utga ifrain. De problem som
ofta uppkommer vid renoveringar kommer att belysas. Oavsett vilken omfattning
renoveringen har innebidr dock en renovering i stort sett alltid att man kommer att
bygga upp eller montera nagot nytt, vilket kan jimféras med nyproduktion med
vissa forutsittningar. Sdledes kan storre delen av innehéllet i denna rapport dven
anvindas vid nyproduktion.



Syfte

Syftet med denna rapport har varit att redogbra fér vad som krivs nir man skall
bygga eller renovera vatrum pa ett fuktsikert sitt. Eftersom det finns manga olika
typer av konstruktioner, material, forutsittningar och titskikt dr det svart men
framfor allt tidsodande att géra rapporten heltickande. Vi har dock f6rsokt att med
dagens kunskap ta fram ett dokument dir helheten ar Gverskadlig men som dven
ger information om de viktigaste detaljkunskaperna fran var filtverksamhet och
tidigare utférda forskningsprojekt.



1. Forskningsresultat och utférda provningar de

senaste 10 aren

1.1 Dubbla tatskikt i vatrumsyttervaggar med keramiska plattor

2005 redovisade SP ett forskningsprojekt med titeln ”Dubbla titskikt i vatrums-
ytterviggar med keramiska plattor”, se SP-rapport 2005:20 [2]. Syftet med projektet
var att utféra berakningar pa olika ytterviggkonstruktioner for att se vilket angge-
nomgangsmotstaind som krivdes pa titskiktet i forhdllande till édngspirren
(plastfolien) for ytterviggar med kakel som ytskikt. Anledningen till projektet var att
vi i var filtverksamhet sett mycket skador pa dessa konstruktioner som inte kunde
hitledas pd ndgon brist/otithet i titskiktet.

Slutsatsen fran projektet var att utférda berikningar visade att det férekommer stor
risk for fukt- och moégelskador 1 vatrumsytterviggar med keramiska plattor om
tatskiktets anggenomgangsmotstind bakom fistmassan till de keramiska plattorna
ir for lagt. Anledningen till detta dr att det forekommer hog fuktbelastning pa
kaklade viggar 1 vatrum eftersom vatten sugs kapillirt in till fistmassan bakom
kakelplattorna via fogarna pa den yta som vattenbegjuts niar duschen anvinds.
Oavsett vilket anggenomgangsmotstind tatskiktet bakom fdstmassan till de
keramiska plattorna har bor inga rekommendationer ges att plastfolien skall tas bort
1 yttervaggen.

Ovriga kommentarer

Nir denna rapport slipptes fanns inga krav i BBR eller i branschreglerna pa
tatskiktens anggenomgangsmotstind. Grundproblematiken ar tva tita skikt och ett
mellanliggande fuktkinsligt material (titskikt, kartongkladd gipsskiva och plastfolie)
samt en hog invandig fuktbelastning. En hég invindig fuktbelastning samt ett tatare
skikt (plastfolien) lingre ut i viggkonstruktionen dn pa viggens insida innebir
teoretiskt att material mellan dessa titskikt kommer att tillféras fukt genom
diffusion. De kommentarer SP fick av branschen var att det inte férekom nagra
skador eller ndgra problem med aktuell konstruktion vilket senare visade sig vara
felaktigt.

1.2 Tatskikt bakom kakel i vatrumsyttervaggar

2006 redovisade SP ett forskningsprojekt med titeln Titskikt bakom kakel i
vatrumsytterviggar”, se SP-rapport 2006:46 [3]. Syftet med projektet var att med
hjalp av praktiska férsék kontrollera de berikningsresultat som tidigare redovisats i
SP-rapport 2005:20 samt att mita anggenomgangsmotstindet pa forekommande
branschgodkinda tatskikt.

Utférda provningar i projektet visade, precis som tidigare utférda berikningar, att
det ar stor risk for fukt- och mogelskador 1 vatrumsyttervaggar med kakel som
ytskikt. I samtliga provade viggar var fuktnivan 6ver kritiskt grinsvirde for



mikrobiell pavixt efter endast 10 veckor om plastfolie férekom i konstruktionen.
For de flesta provade titskikt tog det endast 2-3 veckor innan man 6versteg det
kritiska grinsvirdet. Tog man bort plastfolien férekom ocksa risk for fuktskador
om dnggenomgangsmotstandet pa titskiktet var ldgt. I projektet framkom ocksa att
byggfukten i titskiktet (vattenbaserade) och i fistbruket inte kunde férsummas.
Uppmitta dnggenomgangsmotstaind pa titskikten varierade mellan 15000 och
800 000 s/m, vilket var ligre eller betydligt ligre dn vad som krivs i de flesta
vatrumsvaggar.

For att fa forstaelse for fuktbelastningen pa konstruktioner med keramiska plattor
togs dven fotografier pa en kaklad glasskiva efter vattenbelastning, se foto 1 nedan.

Foto 1. Vattenintrangning bakom kaklet vid fogarna efter tvd minuters vattenbelast-
ning (kaklad glasskiva sett bakifran).

Ovriga kommentarer

Innan projektet startade kontaktade vi nagra titskiktsleverantérer och fragade vad
de hade fér anggenomgingsmotstind pa sina tatskiktsprodukter. Vi fick tva olika
svar. Antingen ville leverantérerna inte limna ut dessa uppgifter eller sa de att de
hade 1 000 000 s/m vilket ir anmirkningsvirt med tanke pd resultatet. Detta dr
kom ocksa ett allmint rad 1 BBR att dnggenomgangsmotstandet bor vara minst
1000 000 s/m om man inte vid en fuktsikerhetsprojektering kunde visa att ligre
anggenomgangsmotstind kunde anvindas. Observera att det dock finns konstrukt-
ioner som kriver betydligt hogre dnggenomgingsmotstind an 1 000 000 s/m.

Aven denna ging sa branschen att det inte forekom nigra fuktskador pa dessa

konstruktioner. I samband med rapporten 2006 blev det ocksa mycket fokus pa den
kartongklidda gipsskivan.
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1.3 Vatrumsgolv med keramiska plattor pa trabjalklag

2010 redovisade SP ett forskningsprojekt med titeln ”Vatrumsgolv med keramiska
plattor pa tribjilklag”, se SP-rapport 2010:05 [4]. Syftet med projektet var att ta
reda pa skadeorsaken 1 tio olika foérsakringsskador pa aktuell konstruktion. Syftet
med projektet var ocksa att 6ka branschens kunskaper, med avseende pa fuktskador
och forebyggande atgirder, for aktuell konstruktion.

Samtliga tio skador som undersoktes 1 projektet var orsakade av utférandefel. 1
samtliga skadefall f6rekom minst tre olika utférandefel per objekt. Den detalj som
enligt skadeutredningarna hade orsakat mest och storst lickage var anslutningen
mot golvbrunnen med tillh6rande brunnsmanschett och klimring. I aktuella
skadefall fungerade inte egenkontrollen som avsett. I de flesta fall hade man heller
inte limnat nagot kvalitetsdokument. I resten av de undersokta fallen hade
kvalitetsdokumenten varit felaktiga/osanna.

Ovriga kommentarer

Enligt gallande branschregler skall egenkontrollen (kvalitetsdokument) fyllas 1 och
limnas till kunden efter avslutat arbete. Aven monteringsanvisningen fér aktuellt
tatskikt skall limnas till kunden. Detta dr bra eftersom man da vet hur det skulle
vara utfort. Tyvarr utfors detta inte alltid. I projektet gav vi dven ett forslag pa
bittre kvalitetssikring genom fotodokumentation av de mest kinsliga detaljerna.
Tanken var att denna fotodokumentation ocksa skulle limnas till kunden efter
avslutat arbete. Detta innebir ju att vi dven vet hur monteringen av titskikt och
anslutningar ar utférda, d v s en kvalitetssikring vird namnet. Tyvirr har bransch-
organisationerna och de flesta plattsittare inte anvint sig av denna forbittrade
kvalitetssakring i nagon stérre omfattning.

Nedan foljer nagra fotografier som ér tagna vid skadeutredningar gillande vatrums-
golv med keramiska plattor pa tribjilklag.



Foto 2. Inga kortlingar samt golvbrunn monterad i skivskarv.

Foto 3. Ingen kldmring monterad och brunnsmanschetten sitter inte fast mot
golvbrunnen.
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Foto 4. Lackage genom mellanbjalklag pa grund av ett flertal fel.

1.4 Tatskikt i vatrum -funktionsprovning av foliesystem

2011 redovisade SP ett forskningsprojekt med titeln ” Tétskikt i vatrum - funktions-
provning av foliesystem”, se SP-rapport 2011:01 [5]. Syftet med projektet var att ta
reda pi om de dia “nya” branschgodkinda foliesystemen med férekommande
anslutningar klarar en funktionsprovning utan lickage. Anledningen till provningen
var framférallt tveksamma skarvmetoder vid Overlapp och golvbrunn samt att
branschreglerna angav krav pd att dessa titskiktsfolier maste anvindas pa vissa
konstruktioner. Totalt provades fem olika foliesystem enligt provningsmetoden
ETAG 022 Annex A [6]. Denna provningsmetod ir en av de metoder som anvinds
vid CE-mirkning av vatrumskonstruktioner vilket innebdr att alla CE-mirka
vatrumskonstruktioner skall klara en provning enligt denna metod utan att lickage
uppstar.

Utférda provningar visade att samtliga fem undersékta foliesystem lickte. Ett
system hade ett litet lickage och de andra fyra systemen hade flera relativt omfat-
tande lickage. Dir folien klipptes upp i anslutning till golvbrunnen férekom
generella och omfattande lickage. Denna skarvteknik var enligt SP inte att rekom-
mendera eftersom risken for lickage var uppenbar. Det férekom ocksa flera lickage
vid vadskarvar pa grund av en skarvteknik som krivde uttorkning av limmet mellan
tva tita skikt for att hidrda. Denna skarvteknik ifragasattes av SP eftersom lickage
uppstod dven vid onormalt linga torktider.

Ovriga kommentarer

Nir rapporten publicerades blev det en massiv kritik mot provningsmetoden,
frimst fran tatskiktsleverantérerna. I fackpress talade man om ”Tortyrmetod”. Idag
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ir det en vedertagen provningsmetod och enligt var bedémning har metoden alltid
varit en relevant funktionsprovning. Ett bra exempel hir var att 6 av 6 golvbrunnar
klarade provningen om man anvinde en skarvteknik vid golvbrunnarna som
innefattade bade folien och brunnsmanschetten. I de fall dir man skar upp
brunnsmanschetten i anslutning till golvbrunnen lickte 8 av 9 golvbrunnar (vid den
9:e golvbrunnen monterades extra titningar med butylband som inte ingick i
systemet innan nagot lickage uppkom). Man kan med bakgrund fran detta ifraga-
siatta om det dr provningsmetoden det ar fel pa eller de I6sningar man valt?

Foto 5. Lackage vid vadskarv.
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Foto 6. Extra tatning (ej med i monteringsanvisningen) vid brunnsmanschetter efter
lackage.

1.5 Delreparation av tatskiktsfolier och plastmatta fér keramiska

vatrumskonstruktioner

2012 redovisade SP ett forskningsprojekt med titeln ”“Delreparation av tatskikts-
folier och plastmatta for keramiska vatrumskonstruktioner”, se SP-rapport 2012:23
[7]. Syftet med projektet var att tillsammans med Linsfoérsdkringar, titskiktstillver-
kare, BKR, GVK och Siker Vatten ta fram en metod som méjliggér delreparationer
av titskiktsfolier och plastmatta avsedda for keramiska vatrumskonstruktioner. I
projektet ingick det ocksa att formulera vilka krav som skall stallas pa titskikten och
pa de hantverkare som skall utféra eventuella delreparationer.

I forskningsprojektet har ett forslag till provningsmetod tagits fram med avseende
pa delreparation av titskiktsfolier och plastmatta avsedda for keramiska vatrums-
konstruktioner. Utférda provningar visar att delreparationer av titskiktsfolier och
plastmatta 1 de flesta fall 4r mojliga att utféra i labbmilj6. Det finns dock ett antal
férutsittningar som maste beaktas innan man kan borja delreparera titskiktssyste-
men i verkliga vatrum:

e Utbildning och certifiering av hantverkare

e Provade och godkinda titskiktssystem for delreparation med tydliga arbets-
beskrivningar

e Uppfoljning av delreparerade vatrum med inmonterade fuktmitare

Delreparationer bor inte utforas i nagon storre omfattning innan hantverkarna ar
utbildade och certifierade pa detta arbete samt att titskiktssystemen dr provade och
godkinda. Materialleverantdrerna behover ocksa ta fram en tydlig arbetsbeskrivning
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hur en delreparation skall utféras pa deras titskiktssystem om siadan inte redan
finns. Aven i detta projekt belyses vikten av kvalitetssakring med t ex fotodoku-
mentation.

Ovriga kommentarer

Enligt uppgifter fran Lansforsikringar dr ca 95 % av det material man river ut vid
en fuktskada oskadat material. I det fall man skulle kunna delreparera ett vatrum pa
ett sikert satt istdllet for att riva hela viatrummet skulle detta fa stora positiva
konsekvenser, bade ekonomsikt och miljomissigt.



Utmaningar och méjligheter vid renovering av vatrum

Foto 7. Utford delreparation p& tatskiktsfolie som vid provningen var
tat.

Foto 8. Utford delreparation pa plastmatta som vid provningen var tat.
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1.6 Fuktrisker med tjocka avjamningsskikt

2013 redovisade Jorgen Grantén pa Fuktcom ett forskningsprojekt med titeln
“Fuktrisker med tjocka avjimningsskikt”, se SBUF-projekt nr 12614 [8]. Syftet med
projektet var att utféra forsék som visar fukttekniskt hur tjocka skikt avjaimning
uppfor sig 1 praktiken och vad som kravs for att undvika fuktrisker som kan leda till
skador pa golvytskikt. Anledningen till projektet var att det rader oklarheter kring:

e [Fukttillstand 1 sjalvtorkande avjimning
o Kiritiska fuktnivier for sjilvtorkande avjamning

e Skaderisker med fukt i tjocka avjamningsskikt

For att jamfora torktider enligt avjamningsleverantérens anvisningar och torktider i
praktiken har tva filtstudier utforts. I bada fallen har normaltorkande avjimning
anvints i tjocka skikt motsvarande 50 mm. Slutsatsen av undersokningarna visar pa
att torktiden dr minst dubbelt si ling som foérvantat vid utférande enligt da
gillande anvisningar. Detta beror inte bara pa avjimningsprodukten utan dven pa
att torkklimatet inte uppfyller stillda krav.

Forsok har aven utforts pa laboratorium for att undersoka vilken ”sjilvtorkning”,
genom kemisk bindning av fukt, som sker i produkten. Efter olika lang uttorknings-
tid har provkroppar forslutits med tit ovansida for att motsvara liggning av tatskikt
eller golvbelidggning. Vid forslutningstillfallet och 6 ménader efterat har fuktprov
tagits ut for bestimning av RF. Skillnaden i RF mellan provtagningstillfillena visar
vilken sjilvtorkning som skett under denna tid.

For 50 mm sjilvtorkande avjimning pa olika underlag som torkat 1 vecka fore for-
slutning (enligt materialleverantorens anvisningar kan de beldggas inom 1-3 dygn)
visar ett utdrag av resultaten féljande:

UNDERLAG RF (%) EFTER 1 VECKAS RF (%) EFTER 6 MANADERS
TORKTID FORSLUTNING

Tatt underlag 95,4 -96,4 90,0 -95,3

Betong med 85 % RF 94,0 - 95,7 84,6 -91,0

Kontentan av matresultaten fran uttorkningsférsok med 40-50 mm sjilvtorkande
avjiamningsmassor ir att fuktnivin dr over 90 % RF for de provade materialen
under minst 6 manader om man foljer leverantorens anvisningar. Konsekvensen
blir att fukt stings in i olika konstruktioner som pa sikt riskerar ge upphov till
skador av bdde mikrobiell och kemisk karaktir. Enligt forfattarens uppfattning
handlar det inte om att sinka fuktnivan till virden som innebir att vi undviker
allvarliga skador. Istillet maste fuktnivan sinkas till en niva dir den inte riskerar
orsaka nagon kemisk eller mikrobiell skada alls. Hogsta tillatna fukttillstind bor



saledes vara 85 % RF fo6r limmade golvbelidggningar oavsett val av golvbeliggning,
limtyp och typ av avjimningsmassa.
Ovriga kommentarer

De fuktmitningar och skadeutredningar som SP har utfért pa spackel stodjer de
uppmitta resultat och slutsatser som redovisas i detta forskningsprojekt.

Foto 9. Nedbrytning av plastmatta och mattlim vid en skadeutredning pa grund av
fuktigt underlag.
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1.7 Fuktrorelser i oorganiska vatrums- och vindskyddsskivor

2013 redovisade Lunds Tekniska Hoégskola ett examensarbete med titeln “Fuktr6-
relser 1 oorganiska vatrums- och vindskyddsskivor”, se rapport TVBM-5090 [9].
Syftet med studien var att utéka fuktdokumentationen av ett antal byggskivor
eftersom den informationen bedémdes vara bristfillig

Inledningsvis analyserades de fuktrelaterade materialdata som tillverkarna redovisar.
Publicerad produktdata for varje skiva granskades for att fa en uppfattning om hur
vil fuktegenskaper och effekter av fukt ar dokumenterade 1 dagsliget.

Fyra klimatférhallanden anvindes i studien, vilka innebar samma temperatur men
olika RF. Skivornas succesiva lingdforindring bestimdes 1 11-100% RF. Detta
gjordes for att unders6ka vad som sker vid extremare klimatférhallanden och
samtidigt kontrollera om uppmitt lingdférindring 1 produktdata for skivorna ir
tillforlitlig.

LANGDFORANDRING FOR SKIVORNA | RF-INTERVALLET 11-100 %

PRODUKTNAMN SKIVTYP AVSEDD ANVAND- UPPMATT AL
NING VID 11-100 %
RF (MM/M)
Honeycore Windwore Magnesiumoxid Vindskydd *
Fermacell Fibergips Fibergips Vatrum 4,64
Wekla Green EcoBoard Magnesiumoxid Vatrum och vindskydd  *
Formplywood Trabaserad “referens-  Referens 1,56
skiva”
Gyproc Glasroc H Ocean Glasfibergips Vatrum 0,32
Ivarsson Conchip Fibercement Vindskydd 2,45
Knauf Danogips Humidboard 2.0 Glasfibergips Vatrum 1,26
Gyproc Glasroc H Storm Glasfibergips Vindskydd 0,40
StoEco Board Magnesiumoxid Vindskydd 2,08

* Skivan béjde sig och matningen avbrots.

Fuktdokumentation redovisade fran tillverkare varierar stort i utforlighet och
precision. Gyprocs angivna fuktrelaterade lingdférindring for deras skivor Ocean
och Storm ir studiens mest detaljerade och visar samtidigt storst tillforlitlighet,
baserat pa resultaten 1 denna studie.

Ovriga kommentarer

Vitrumsskivor som bojer sig eller har storre lingdférindring 4n 1 mm/m vid en
dimensionsstabilitetsprovning anser vi vara olimpliga som underlag 1 vitrum,
speciellt 1 vaitrum med ytskikt av keramiska plattor eftersom detta material inte kan
ta upp nagra storre rorelser. SP har undersokt ca 300 vatrum dir skivorna rort sig sa
mycket att de keramiska plattorna spricker innan vatrummen har tagits i bruk.



Utmaningar och méjligheter vid renovering av vatrum

Foto 10. Buktning av vatrumsskiva fran en skadeutredning.

Foto 11. Narbild pa en spricka i en vatrumsvégg efter frilaggning av kakelplattor,
Fotografi fran en skadeutredning.

1.8 Funktionsprovning av tatskiktsystem av folietyp for vatutrymmen

I slutet av 2014 redovisade SP ett forskningsprojekt med titeln ” Funktionsprovning
av tatskiktsystem av folietyp for vatutrymmen”, se SP-rapport 2014:45 [10]. Syftet
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med projektet var att kunna visa pa titskiktssystem som har god prognos att
uppfylla kravet pa vattentithet och didrmed vara vattenskadesikrande. Ett annat
syfte med projektet var att forma tillverkarna av titskiktssystem att foérindra sina
system sa att de ar littarbetade och mindre kinsliga for fel vid installation.

Totalt provades 20 olika foliesystem enligt en till svenska forhallanden anpassad
version av provningsmetoden ETAG 022 Annex A' [6] numera benimnd SP-
metod 5111 [11]. Det viktigaste i den anpassade metoden ir att titskiktet friliggs
efter utférd provning (det finns utrymme for tolkning huruvida det dr nédvandigt
eller inte 1 ursprungsmetoden ETAG 022 Annex A [6]). Enligt var bedémning ar
det sjilvklart att total friligening av tdtskiktet maste utféras efter provningen for att
ha maojlighet att lokalisera alla eventuella lickage. Placering och val av golvbrunnar
samt torktid fore provningen specificerades och anpassades till svensk byggpraxis
ocksa i den anpassade metoden.

Resultatet av denna funktionsprovning var nedsldende. Totalt forekom lickage 1 17
av 20 provade branschgodkinda foliesystem. For 6 av dessa system vara lickagen sa
omfattande att man kan tala om en totalskada, d v s det fanns fritt vatten pa nastan
alla kontrollpunkter. Endast 3 av 20 system klarade provningen utan lickage.

Noterbart dr att 10 lickage var synliga fran utsidan av provboxen. Sju lickage
upptickes forst ndr tatskiktfolien hade avligsnats. Det innebir att man med
tolkningen att titskiksfolien inte behover avldgsnas enligt ursprungsmetoden
ETAG 022 Annex A [0] sd skulle dessa sju system rapporteras som utan lickage
trots att lickage férekom.

Foto 12. Lackage kring den rostfria Foto 13. Exempel pa en totalskada d.v.s.
golvbrunnen som &r synligt fran provbox-  det finns fritt vatten pa nastan alla
ens utsida kontrollpunkter

! Denna provningsmetod ér en av de metoder som anvinds vid CE-mitkning av vatrumskonstrukt-
ioner. Det innebir att alla CE-marka vitrumskonstruktioner skall klara en provning enligt denna
metod utan att lickage uppstar.
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Foto 14. Exempel pa lackage som upptacks forst nar tatskiktsfolien demonteras.

Anmirkningsvirt var att man i flera system fortfarande klippte upp folien i
anslutning till golvbrunnen med omfattande lickage som resultat. Det fungerade
inte 1 det tidigare projektet 2011 [5] och heller inte denna gang.

Foto 15. Exempel pa uppklippt folie vid anslutning till golvbrunn

Ovriga lickage bestod frimst av skarvteknik dir limmet skulle hirda via uttorkning
mellan tvd tita skikt eller en skarvteknik med 2-komponentlim som hirdade for
snabbt. Flera av de provade systemen har enligt var bedémning sma eller inga
sakerhetsmarginaler.

Ovriga kommentarer

Nir denna rapport publicerades blev det dterigen en massiv kritik fran vissa
tatskiktsleverantérer men da frimst mot SP (utférare) och Linsforsdkringar
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(finansidr). Utan att fordjupa sig 1 detta kan man tycka att man inom branschen
kanske borde fokusera mer pa problemets kirna (titskikt som licker) och inte alltid
skylla pa nagon annan. Det ér ju tyvirr inte forsta gingen som nedslaende resultat
inom omradet tatskikt 1 vitrum redovisas.

1.9 Bakterier i fastbruk bakom keramiska plattor i vatrum

I skrivande stund pagar ett forskningsprojekt pa SP om bakterier i fastbruk. Det har
under en lingre tid varit kint att det dr en fuktig milj6 i fastbruket bakom keramiska
plattor 1 vitrum som begjuts med vatten. Risken f6r mogelpavaxt har bedomts som
liten pa grund av den basiska miljon. Risken for bakterier, som har andra livsforut-
siattningar dn mogel, har dock inte undersékt tidigare. Bakterier kan framforallt
producera avvikande lukt som skulle kunna leda till inomhusmiljéproblem.

I projektet har man hittat bakterier i skiktet mellan fastbruk och titskikt. I vilken
omfattning och vad detta kan innebira dr i dagsldget inte utrett dn (pagar).

Ovriga kommentarer

I en del dldre vatrum férekommer en avvikande lukt som inte alltid kan hirledas till
fuktskador bakom titskiktet. Hypotesen dr att denna lukt skulle kunna vara orsakad
av bakterier 1 fastbruket. I de vatrum som ingar i forskningsprojektet har avvikande
lukt konstaterats bade 1 rumsluft och fran uttagna prover. Det kvarstar att ta reda pa
orsaken till lukten och utreda vilka eventuella konsekvenser det kan bli av bakterier i
fastbruket.



2. Kanda problemomraden

2.1 Tatskikt i vatrum med keramiska plattor

Nir man gar igenom utférda forskningsprojekt de senaste 10 dren forstir man att
det inte dr nagon Gverdrift att titskikten ar ett problemomrade. Tidigare var ett av
de storre problemen ett for lagt dnggenomgingsmotstind nidr man anvinde
vitskebaserade titskiktssystem pa vissa konstruktioner. Vitskebaserade titskiktssy-
stem anvinds dock fortfarande pa t ex tung stomme dér kravet pa angtithet inte dr
lika hogt.

Dagens foliesystem ér generellt sett mycket angtita. Problemet med dessa system
ligger mer pa skarvtekniken, frimst mellan vader och anslutning mot golvbrunnen.
Forhoppningsvis kommer man att 16sa detta och fa bittre och sikrare titskikt.
Dagens system har dock enligt var bedémning ofta sma eller inga sikerhetsmargina-
ler, vilket inte dr optimalt. Vi som ir ute pa byggarbetsplatser vid nyproduktion vet
att plattsittare inte alltid har optimala forutsittningar (underlag, tid m m). De som
tycker dagens titskiktsprovningar dr for tuffa borde ocksd fundera pa vilka
forutsittningar man har pa ett labb infér en tex enligt ETAG 022 Annex A [0]
provning som skall utforas jamfort med en plattsittare pa ett bygge.

Vi anser att det skall vara litt att géra ritt. Den uppfattningen delar vi ocksd med
forsakringsbolagen. Det kanske dr dags att tinka om och hitta nya viagar till
fuktsakra vatrum?

Var rekommendation

Vi anser att man 1 frimsta fall bér anvinda sig av tatskiktssystem som klarat en
funktionsprovning enligt SP-metod 5111 [11]. En anledning till detta ar att denna
provningsmetod ar mer anpassad till svenska byggregler och férhallanden. Den
frimsta anledningen dr dock att med denna provningsmetod skall hela titskiktet
friliggas efter utférd provning, vilket borde vara en sjalvklarhet. Det dr forst dd man
med sikerhet kan hitta alla eventuellt forekommande lickage. Vi anser ocksa att
branschreglerna borde kriva denna provning med godkint resultat fOr sina
godkidnnanden i Sverige.

Vi anser ocksa att tatskiktssystem som klipper upp folien i anslutning till golvbrun-
nen inte skall anvindas, dven om man mot férmodan skulle klara en provning.
Anledningen till detta ér att sikerhetsmarginalerna dr f6r smé vid montaget.

Oavsett vilket tatskikt man anvinder sig av bor titskiktet vara vil utprovat.
Forutom vattentitheten finns tex aspekter som dldersbestindighet som 4r minst
lika viktig. Aldersbestindighet underséks Gverhuvudtaget inte med de provnings-
metoder som anvinds vid branschgodkinnande eller CE-mirkning. Hir beh6vs
forskning for att komma vidare.



Foto 16. Exempel pa lackage som upptacks forst nar tatskiktsfolien demonteras.

2.2 Byggfukt och uttorkningstider fér betong och spackel

Normalt sett finns ett krav pa underlagets fuktighet innan liggning av ett titskikt.
Som exempel giller 85 % RF i underlaget vid montering av plastmatta som tatskikt.
Om fuktnivin Overstiger detta grinsvirde foreligger risk for fuktskador eller
vidhiftningsproblem. Det dr sdledes mycket viktigt att man innan liggning av
tatskikt kontrollerar fuktnivdn i betongen och/eller i spacklet med fuktmitningar.
Hir maste man ta hinsyn bade till byggfukt (nyproduktion) samt befintlig fukt fran
tex fuktskador (renovering). Bade betong och spackel har relativt linga uttork-
ningstider.

For fuktmatning i betongen vid nyproduktion boér man anvinda sig av en auktorise-
rad RBK-kontrollant [12]. Fuktmitningar vid renovering dir man har en fuktskada
bor utféras av en fuktkonsult med dokumenterad erfarenhet och kunskap om detta
arbete. Fuktmatningar i spackel bor ocksé utforas av en fuktkonsult med dokumen-
terad erfarenhet och kunskap om detta arbete enligt GBR Branschstandard
Bestimning av relativ fuktighet, RF i normaltorkande golvavjimning, utgava 1:2010
[13].

En uppskattning av uttorkningstiden for betong vid nyproduktion kan utforas i
beridkningsprogrammet TorkaS [14]. Tink dock pa att detta endast dr en vigledning
och inte kan ersitta en mitning.

Vanliga skador uppkommer nir man ligger pa tatskiktet for tidigt pa fuktigt
underlag. Det férekommer ocksa skador ndr man ldgger titskiktet direkt mot en
betong med ldgt vct-tal dven om betongen ér uttorkad. I detta fall 4r det limfukten
som stiller till det eftersom betong med lagt vct-tal har svart att suga upp limfukten.
Saledes bor alltid en betong med lagt vct-tal beldggas med en lagalkalisk golvajim-
ning for att undvika skador. Tink ocksa pa att flytspackel oftast har betydligt lingre
uttorkningstid 4n vad materialleverantrerna anger.
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Var rekommendation

I skadeutredningar som vi utfort saknas ofta fuktmitningar, speciellt da i spacklet.
Man sidger att man foljt leverantérens anvisningar men detta dr ju svért att bevisa
om inga matningar har utforts. Manga tycker ocksa det dr krangligt och kostsamt att
anlita en konsult for att utfora fuktmitningarna. Vir rekommendation ir att alltid
gbra en fuktmatning. Om inte det utfors sa anser vi att det minsta man bor utfora ar
en fuktindikering pa spacklet, vilket d4r en snabb och mycket enkel kontroll att
utfora, och dokumentera denna. Fuktindikatorn kdnner av fuktnivan nagra cm ner 1
spacklet. Finns indikation pa fukt maste man utféra en korrekt mitning eller vinta
tills uttorkning har skett.

2.3 Dubbla tatskikt i vatrumsyttervaggar

Dubbla titskikt innebir alltid en risk for fuktskador. Om fukt pa nagot sitt tar sig in
mellan tva tita skikt hinner oftast fuktskador uppsta innan fukten torkar ut. I
vatrumsyttervagear har man dels vatrummets titskikt samt yttervaggens plastfolie.
Om dnggenomgingsmotstindet pa titskiktet dr 6ver 2 500 000 s/m sker ingen
uppfuktning via diffusion av skivan mellan titskiktet och plastfolien (giller viggar
med keramiska plattor som ytskikt). Dock dr det en 6kad risk om plastfolien ar
lingre ut 1 konstruktionen (installationsutrymme), da krivs det ett mycket hogt
anggenomgangsmotstand pa titskiktet for att uppna en fuktsiker 16sning.

Pa vaggar med malat tatskikt eller plastmatta ar risken for diffusion liten eftersom
vattnet rinner av dessa viggar. Observera dock att det alltid dr en risk med dubbla
tatskikt oavsett diffusionen om fukt kommer in mellan de tita skikten t ex genom
byggfukt, inlickage m m.

Var rekommendation

Om det gir sa boér man placera duschplatsen mot en innervagg istallet f6r mot en
yttervige. Da undviks den storsta fuktbelastningen mot konstruktioner som har
dubbla titskikt. En annan mycket bra 16sning ar att ytterviggens plastfolie tas bort
lokalt vid vatrummet och ersitts med en dngbroms med ett anggenomgangsmot-
stind pad ca 100 000 — 150 000 s/m. Da erhills en fukttekniskt mycket bra
konstruktion (angtitaste materialet pa insidan) som édven tilliter uttorkning utat i
konstruktionen. Observera att man inte far ta bort plastfolien helt utan att ersitta
den med en dangbroms dven om vatrumstatskiktet star for angtitheten i konstrukt-
ionen. Plastfolien fyller ocksa en viktig funktion ndr det giller lufttitheten varfor
angbromsen maste anvindas istillet. Angbromsen skarvas mot plastfolien pa
samma sitt som skarvning sker mellan plastfolie och plastfolie (tejpning, klimning

2.4 Dagens kvalitetssakring

Dagens kvalitetssikring innehaller oftast nagon typ av egenkontroll som skall
limnas till kunden efter avslutat arbete. I BKRs branschregler [15] stir det dven att
man skall limna monteringsanvisningen for aktuellt titskikt till kunden. Tyvirr
slarvas det mycket med detta, ndgot vi har uppmirksammat bade i forskningspro-
jekt och i skadeutredningar. Med seri6sa hantverkare anses detta inte vara nigot



storre problem. For alla andra hantverkare ar det tyvirr lite for enkelt att slarva eller
fuska. Byggherrar maste bli bittre pa att kriva in kvalitetsdokumentet och se till att
dokumentet dr korrekt ifylld. Detta dr nidmligen en virdehandling f6r byggherren
vid eventuell skada eller f6rsaljning.

Var rekommendation

For att fa en bittre kvalitetssakring, speciellt vid dolda tatskikt, anser vi att egenkon-
troll samt monteringsanvisning for aktuellt titskikt skall kompletteras med en
fotodokumentation pa de mest kinsliga detaljerna. Exempel pa saker som bor inga i
en fotodokumentation fér folietitskikt med keramiskt ytskikt pa trdbjilklag kan
vara:

e Kortlingar

e Monteringsplatta

e Underkantsarmering

e Tall pa underlag vid golvbrunn

e Flytspackel i nivda med golvbrunnens flins samt rengjord golvbrunn
e Forseglingsremsa i vinkel mellan golv/vige samt mellan vigg/vige
e Titskikt och skarvteknik vid vadskarvar

e Skirning av brunnsmanschett med anpassat verktyg

e Brunnsmanschett och klimring

e Rormanschetter vid infastningar pa vaggen

e Tirdigt tatskiktssystem

e TFirdig yta

Som tidigare nimnts skulle en fotodokumentation héja kvalitetssikringen till en
nivd vird namnet. En del hantverkare har utfort alla sina jobb under nagra ars tid pa
detta satt och vissa tar t o m extra betalt for detta.

En foérdel f6r hantverkarna med fotodokumentation dr ocksa att de skulle kunna
bevisa att de utfort en korrekt montering om lickage skulle uppkomma genom
sjalva titskiktssystemet dven vid ett korrekt montage. Med tanke pa provningsresul-
taten fran 2011 [5] och 2014 [10] avseende foliesystemen ér detta speciellt viktigt.
Detta eftersom det kan vara svart att riva dessa konstruktioner sa man far fram en
exakt skadeorsak eftersom risken ér att rivningen dven fOrstor bevisen sa att siga.



Foto 17. Kortlingar som underlag fér montering av golvbrunn.

Foto 18. Underkantsarmering och monteringsplatta.



2.5 Vatrumsskivor

Béde i forskningsprojekt och i skadeutredningar har det férekommit skivor som
inte riktigt dr limpade for att anvinda i vatrum. Det som definierar en bra vatrums-
skiva dr bland annat bra moégelresistens (hog kritisk RF) och sma fuktrorelser. Vi
har exempel pd ’nya” vatrumsskivor som provades pa uppdrag av Lansforsakringar
ar 2006 dar vatrumsskivan moglade littare dn en standardgips med pappskikt. De
senaste tre aren har det dven uppkommit skador 1 vatrum (sprickor i kaklet) innan
vatrummen borjat anvindas pa grund av nya skivmaterial som inte édr tillrickligt
utprovade (frimst magnesiumoxidskivor). Historiken upprepar sig. Innan man

bérjar anvinda ett nytt skivmaterial sa ar det flera parametrar som maste underso-
kas.

I dagslaget bedoms branschen har relativ god kontroll pa vatrumsskivor med
avseende pa mogelresistensen. Nir det giller rorelser anger branschreglerna att en
vatrumsskiva max fir ha en rorelse pd 2 mm/m vid en provning mellan olika RF
(30-85 % RF). Detta motsvarar ca 5 mm pa en skivlingd pa 2,4 m.

Var rekommendation

For det forsta anser vi att skivor som ror sig mer 4n 1 mm/m vid provning mellan
olika RF inte bor anvindas 1 vatrum som underlag for tatskiktet. RF intervallet vid
provningen bor dock vara 20-100 % eftersom detta intervall kan forvintas. 20 %
RF ir en normal RF inomhus pa vintern. 100 % RF kan forvintas vid produktions-
skedet nir titskikten appliceras (ofta anvinds en gummidispersion som innehaller
mycket vatten fOr att limma fast titskiktsfolien). Fér det andra bér man inte
anvinda nya skivor utan goda referenser under lang tid eller som ar val undersokta
med avseende pa anvindningsomradet.

2.6 Vatrum mot vatrum

Det idr ganska wvanligt, speciellt i flerbostadshus, att vatrum med duschplats
férekommer mot ett annat vatrum med duschplats. Detta innebir i de allra flesta
fall en Okad risk for fuktskador eftersom fuktbelastningen blir fran bigge hall och
viggkonstruktionen blir instingd mellan tva tita skikt. Detta bor undvikas om det
ar moijligt eller utformas pa ett sadant sitt att risken blir s liten som moijligt. Vi har
forstaelse for att man vill dra alla ledningar pa samma stille men da maste man
ocksa ta hinsyn till fuktsikerheten. Ett sitt att minska risken dr att inte sitta
duschplatserna mot varandra. En annan 16sning dr att skapa nagon typ av ventilerat
utrymme mellan vatrummen.

Var rekommendation

I det fall man inte kan skapa nagon typ av ventilerat utrymme mellan titskikten
miste en fuktsikerhetsprojektering med fuktberakningar utforas.



2.7 Anslutning mot golvbrunn

Enligt den senaste vattenskadeundersokningen [1] dr lickage vid golvbrunnen den
vanligaste skadeorsaken i bad- och duschrum mellan 2008-2013. Detta stéds av de
skadeutredningar/inventeringar vi utfért i vitrum de senaste 10 dren. Enligt var
bedémning slarvas det alltfér ofta med fastsittningen av golvbrunnen, brunnsman-
schetten och klimringen. Den kinsligaste detaljen vi har i ett vatrum ar titskiktets
anslutning mot golvbrunnen varfér denna anslutning maste utforas fackmissigt
med de hjidlpmedel som finns.

Under relativt manga ar har bra hjilpmedel funnits pa marknaden, t ex monterings-
platta fo6r golvbrunn, Purus-kniven mm. Skulle dessa hjilpmedel anvindas pa ett
korrekt satt samt att monteringen av golvbrunnen och titskiktet skulle utforas enligt
gillande monteringsanvisningar undviks manga onddiga vattenskador.

Var rekommendation

Golvbrunnen skall vara fast monterad i underlaget. Beroende pa vilken typ av
konstruktion som férekommer sker detta pd olika sitt. I betong gjuts golvbrunnen
fast i normala fall. I trabjilklag férekommer manga olika I6sningar. Det dr dock
visentligt for fuktsidkerheten att golvbrunnen ir fast monterad i underlaget vilket
enligt var bedomning sker bist med en monteringsplatta, se Foto 19 nedan.

Foto 19. Monteringsplatta till golvbrunn.

En korrekt montering med monteringsplatta leder till en stabilt fastsatt golvbrunn.
Golvbjilklaget blir ocksa stabilare eftersom spacklet tringer ner i monteringsplattan
samt att spacklets tjocklek blir den avsedda (minsta tillitna) i anslutning mot
golvbrunnen.

Det dr ocksa mycket viktigt att golvbrunnens flins dr i niva med spacklet (en
forutsittning for ett korrekt montage av titskiktet) samt att golvbrunnens flins ar
rengjord och avfettad, se Foto 20. Titskiktsmassa, spackel, silvertejp eller dylikt far
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inte forekomma pa golvbrunnens flins da férsimrad vidhiftning och risk for
lickage uppstar.

Foto 20. Flytspackel i nivd med golvbrunnens flans som &r rengjord och avfettad.

De hjilpmedel som tillverkarna har tagit fram, t ex Puruskniven skall anvindas. Det
ar inte tillitet att skidra en brunnsmanschett med tex en mattkniv om man vill
uppna ett fuktsikert resultat.

Klimringen och brunnsmanschetten skall vara monterade enligt gallande bransch-
regler och aktuella monteringsanvisningar.

Skall vigegnira golvbrunnar anvindas giller de foérutsittningar som branschorgani-
sationerna Siker Vatten, GVK och BKR [16] tagit fram. De innefattar i korta drag
att tatskiktet och golvbrunnen maste vara provad och godkind tillsammans for att
fa anvindas.

2.8 Punktering av tatskikt i bruksskedet

En relativt vanlig orsak till lickage genom tatskiktet 1 vatrum beror pa efterkom-
mande installationer eller haltagningar, speciellt i vatrum med keramiska plattor da
tatskiktet ligger dolt lingre ut i konstruktionen. De vanligaste orsakerna till lickage
ar att infastningarna inte har utférts i en massiv konstruktionsdel (betong, littbe-
tong, triregel, kortling m m) eller att man inte utfOrt titningen dir titskiktet
verkligen sitter (giller konstruktioner med keramiska plattor).

Var rekommendation

Punktering av titskiktet skall undvikas i den man det dr mdjligt. Idag finns bra
system for limning av de flesta produkter. Dessa system ér att rekommendera da
man slipper punktera titskiktet, vilket alltid innebir en 6kad risk for lickage. I det
fall man av nagon anledning dnda maste perforera tatskiktet skall aktuella bransch-
regler foljas. Detta innebar att infistningarna normalt sett maste utféras i en massiv
konstruktionsdel och titas pa ett fackmissigt sitt. Sdker Vatten som har tagit fram
branschreglerna Siker Vatteninstallation har ocksa tagit fram en viggkonstruktion
[17] ddr det forekommer en 15 mm tjock konstruktionsplywood P30 bakom



Utmaningar och méjligheter vid renovering av vatrum

vatrumsskivan pa hela viggytan. Korrekt utférd titning tillsammans med en VVS-
skruv har vid provningar pavisat en tit konstruktion. Férdelen med denna l6sning
(om man maste perforera tatskiktet) dr att infistningarna kan utféras pa hela

vaggytan.

Foto 21. Felaktigt utford genomforing i vatrumsvagg (foto taget fran andra sidan vid
en skadeutredning).
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3. Skadestatistik

Den senaste skadestatisttk som férekommer 1 skrivande stund kommer fran
vattenskadeundersokningen 2014, se www.vattenskadecentrum.se [1]. Tidigare
utférdes dessa undersékningar med ganska langt mellanrum. De senaste tio aren har
man dock utfért sammanstillningar nistan varje ar. Observera dock att alla
forekommande vattenskador inte rapporteras in av olika anledningar. Statistiken
giller endast pd de skador som rapporteras in dir merparten av skadorna ar fran
villor (totalt 83 % av de skador som rapporterades in under 2014 var fran villor).

SKADEORSAKER | OLIKA UTRYMMEN: 2008-2014 (22 181 SKADOR)

Bad och duschrum 33%
Kok 28 %
Annat utrymme 27 %
Tvattstuga 7%
Toalettrum 5%

I bad- och duschrum ir den vanligaste skadeorsaken lickage vid titskiktets
anslutning mot golvbrunnen. Fér Ovriga utrymmen dr rorlickage den vanligaste
skadeorsaken. I kok dr dven diskmaskin en vanlig skadeorsak.

SKADEORSAKER | OLIKA UTRYMMEN: 2014 (6 072 SKADOR)

Kok 32 %
Annat utrymme 28 %
Bad och duschrum 27 %
Tvattstuga 7%

Resultatet fran 2014 drs undersékning visar ett trendbrott da andelen skador i bad-
och duschrum for férsta gangen lidgre an andelen skador i kék och annat utrymme.

De frimsta skadeorsakerna i respektive utrymme édr dock samma som foér dren
2008-2014.

TRE HUVUDSKADETYPER 2014 OAVSETT UTRYMME (6 072 SKADOR)
Ledningssystem 59 %

Utrustning 23 %

Tatskikt i vatrum 18 %


http://www.vattenskadecentrum.se/

42 % av alla ledningsskador beror pa korrosion. 79 % av dessa ar 30 ar eller aldre.
Genom ett bittre underhall bér man kunna minska dessa skador visentligt. Vid
andra skadeorsaker pa ledningssystem (mekanisk édverkan, konstruktionsfel,
utférandefel, frysning och annat) sker de flesta skador pa system som endast ar 0-10
ar.

For utrustning dr diskmaskiner den vanligaste skadeorsaken (34 %0). Notera dock att
57 % av alla skador frin diskmaskiner orsakas av maskiner som dr 0-10 ar gamla. 27
% av alla skador orsakas av diskmaskiner som endast ar 0-5 ar gamla.

Vid skador orsakade av titskikt i viatrum dr andelen skador pa golv 78 % och
andelen skador pa vigg 22 %. Andelen skador orsakade av tatskikt i vatrum har
minskat jamfort med tidigare unders6kningar.

3.1 Tolkning av skadestatistik

Eftersom alla vattenskador inte rapporteras in och antalet inrapporterade skador
varierar mycket mellan olika ar bér man vara lite forsiktig med att dra alltfér stora
slutsatser av skadestatistiken. Vid aterkommande undersékningar kan man dock se
trender som kan vara virdefulla pa lang sikt. Sedan uppkommer de flesta skadorna
med en viss tidsforskjutning. Ett bra exempel pa detta dr sa kallade “Putsade
enstegstitade fasader med regelstomme” som boérjade byggas 1 Sverige ca 1998 i
storre omfattning. 2006 kom de forsta kinda skadefallen och man bérjade under-
sOka fler byggnader mellan dr 2007 och 2009. I dag ir konstruktionen en mycket
vilkind riskkonstruktion och vid den senaste sammanstillningen hade ca 70 % av
de 6ver 1000 byggnader som SP har undersék omfattande fuktskador pa minst en
fasad.

Om man endast tittar pa skadestatistiken for vattenskador borde kanske allt fokus
ligga pa ledningssystemen dven om vi naturligtvis dven maste ha tita titskikt.
Ledningssystemen kan dock vara svara att komma it eftersom de flesta skadorna
beror pa korrosion pa ildre system. For villor som férekommer mest 1 skadestatisti-
ken borde en enkel atgird att begrinsa kostnaderna for ledningsskador vara att
installera automatiska vattenavstingare.

Enligt vira erfarenheter nir det giller fuktskador i viatrum avseende material och
tatskikt dr det relativt manga och omfattande (ibland flera hundra vatrum i samma
uppdrag) som av olika anledningar aldrig rapporteras in. Detta innebir att det ar
svart att tolka skadestatistiken.



4. Branschregler, BBR och CE-markning

Branschregler och BBR ir viktiga dokument nir man skall bygga eller renovera
badrum. Arbetet anses inte vara fackmissigt utfért om man inte foljer gillande
branschregler och Boverkets byggregler (BBR) innehaller lagar och allminna rad.
Nedan redovisas vilka branschregler och vilken BBR som ir gillande i skrivande
stund:

e Boverkets byggregler, BFS 2011:6 med andringar t.o.m. BFS 2015:3 [18]
e Siker Vatteninstallation 2011:1, Siker Vatten [19]

e BBV 15:1, Byggkeramikradet [15]

e Sikra Vitrum 2011 utgava 4, GVK [20]

e Maileribranschens regler for vatrum utgava 2013, Maleribranschens Vatrum-
kontroll [21]

Observera dock att detta ar levande dokument och att 6vergangsperioder fore-
kommer. Det idr siledes viktigt att man anvinder sig av gillande regler och
dokument nar man utfor arbeten som berdrs av dessa dokument.

4.1 Viktiga handelser de senaste aren

Nedan har vi redogjort f6r de hindelser som vi bedémer har varit viktiga de senaste
aren. Observera dock att detta inte 4r nagon komplett redogérelse av alla dndringar
som utforts utan endast ett axplock av dessa.

2005 1 september, Siker Vatten Forsta branschreglerna for Siker Vattenin-
stallation.
2006, BBR Krav pa att vattentita skikt skall ha ett

tillrickligt hogt anggenomgingsmotstand.
Rad om att titskiktet bor ha ett anggenom-
gangsmotstind pd minst 1 000 000 s/m om
man inte vid en fuktsikerhetsprojektering
kan pavisa att ligre anggenomgangsmot-
stand kan anvindas.

2007, Byggkeramikradet Kartongklidda gipsskivor far inte anvindas
1 vatrum enligt BBV.

2007 juli CE-mirkning av vitskebaserade titskikt blir
mojlig genom att ETAG 022 del 1 [22] pub-
liceras.

2010, GVK och Byggkeramikradet Vatzoner inférs 1 branschreglerna.



2010, Byggkeramikradet Krav pa tatskiktsfolier for skivkonstrukt-

ioner pd hela golvet och pa viggar i vatzon
1 enligt BBV.

2011 april CE-markning av titskikt av folietyp och
vattentitaskivor blir mojlig genom att
ETAG 022 del 2 [22] och ETAG 022 del 3
[24] publiceras.

2012 januari, Byggkeramikradet Krav pa tiatskiktsprovning enligt ETAG
022.

2014, Byggkeramikradet Krav pd hirdade limmer vid anvindning av
tatskiktsfolier enligt BBV.

2015 juli, Byggkeramikradet Det dr ater tillatet enligt BBV att anvinda

kartongklidda gipsskivor 1 vatrum.

4.2 CE-markning

CE-mairkning av byggprodukter ir inte ndgot "godkinnande" eller nigon bedém-
ning av produktens limplighet mot svenska byggregler [22]. CE-mirkningen
innebir att produkternas prestanda deklarerats pa ett enhetligt sitt. CE-markningen
ersitter inte respektive lands nationella byggregler. Dirfor ar det viktigt att vilja
produkter som klarar de krav som stalls 1 respektive land. Det éligger byggherren att
vilja produkter som klarar kraven i den svenska bygglagstiftningen.

Fran den 1 juli 2013 maste byggprodukter som omfattas av en harmoniserad
standard ha en prestandadeklaration och CE-mirkning for att fa siljas inom EU,
enligt EU:s byggproduktférordning.

Titskiktssystem for vatutrymmen omfattas inte av nagon harmoniserad standard,
och behéver dirfor inte CE-mirkas. Man kan dock frivilligt fa en vatrumskon-
struktion CE-mirkt genom att skaffa sig en europeisk teknisk bedomning (ETA?),
denna utfirdas av ett tekniskt bedémningsorgan. Det tekniska bedomningsorganet
granskar teknisk dokumentation, provningsrapporter mm som tillverkaren abero-
par. CE-mirkningen av t ex tatskiktssystem av folietyp blev méjlig den 4 april 2011
da ETAG 022 del 2 [22] blev publicerad.

Den arliga 6vervakande kontrollprovning som tidigare fanns i samband med
branschgodkinnande av titskiktssystem 4r sedan 2010 nedlagd. Antagligen ansag
branschorganisationen att det krav pa egenkontroll som finns i CE-mirkningen av
tatskiktssystem dr tillrickligt. Det maste dock péapekas att CE-mirkningen inom
detta omrade dr frivillig vilket gor att alla pa marknaden forkommande tatskiktskon-
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struktioner inte 4r CE-mirka och dirmed inte omfattas av nigot krav pa egenkon-
troll.

Detta innebir att det kan vara fritt fram for en tillverkare att géra dndringar 1 ett
tatskiktsystem utan att nagon far information om detta. Detta medfor att det finns
en betydande risk att det pa marknaden finns titskiktsystem som inte haller den
kvalitet som de en giang har gjort. Detta pa grund av att tillverkaren kan ha gjort
forandringar i formulering av i titskiktssystemen ingaende produkter pa grund av
t ex fordndringar i ravaror, 6nskan om att anvinda billigare ravaror eller anvindning
av annan blandningsteknik m m.



5. Underlag/typ av konstruktion

5.1 Tra

Trakonstruktioner ar ett vanligt underlag till vitrumskonstruktioner 1 Sverige.
Trimaterial ir dock kinsligt mot fukt och dven mindre formstabilt 4n t ex betong.
Enligt Boverkets byggregler BBR 6:5333 skall ”Underlag for vattentita skikt vara
lampliga for denna anvindning’, vilket man kan ifragasitta om trabjilklag verkligen ar.
BBR skriver ocksa i sina allmanna rad ”For styva véiggbeklddnader som keramiska plattor
och natursten som dr fixerade mot ett vattentitt skikt bir dven underlaget vara styvt. Regel-
Stommar och skivkonstruktioner bir utformas med tillrdcklig styvhet sa att skadliga deformationer
inte uppstar, dven om det innebdr att barformdgan blir higre dn vad belastningen krdver. Skivor
bor vara formstabila for de fuktbelastningar som de forvintas utsittas for”.

I dagens konstruktioner med keramiska plattor anvinds ofta en armerad avjim-
ningsmassa pa minst 12 mm pa en golvspanskiva som underlag. Detta for att fa
tillrdcklig bojstyvhet. Konstruktionen bestar dock av fuktkinsliga material som kan
leda till fuktskador om vatten pa nagot satt tillfors konstruktionen.

5.2 Massiva

Med massiva konstruktioner avser vi konstruktioner 1 betong, littbetong, tegel eller
andra likvirdiga material. Fordelen med dessa material jimfort med trimaterial ar
att dessa material normalt sett dr betydligt mer formstabila samt att de dessutom tal
fukt bittre (hogre kritiskt fukttillstand). Att de ar mer formstabila innebir ett bittre
och sikrare underlag for titskiktet. Att de tal fukt bittre innebir att det krivs en
hégre fuktniva innan skador uppstar och att konsekvenserna av uppkomna skador
blir mindre. En nackdel kan dock vara att dessa konstruktioner normalt sett kan
vara ritt sa tunga.

Skall man bygga eller renovera vatrum och endast tinker pa fuktsikerheten bor
man, om det gar, anvinda sig av massiva konstruktioner i sa stor utstrickning som
mojligt. Trabjilklag gar naturligtvis ocksa att utforma sa de liknar massiva kon-
struktioner (hybrider) nir det giller bojstyvheten. Kiénsligheten mot fukt dr dock
svar att undvika om man anvinder trimaterial.

5.3 Ventilerade

Det finns tva typer av ventilerade 16sningar, dels mekaniskt ventilerade, dels passiva
l6sningar som bygger pa att man skapar en luftspalt i konstruktionen som ventileras
av termiska drivkrafter eller med hjilp av t ex virmekablar. De mekaniskt ventile-
rade l6sningarna ir dock relativt ovanliga 1 vatrum.

De mekanisk ventilerade 16sningarna bygger pa att man ldgger en luftspaltsbildande
matta mot tex betonggolvet. Mattan titas noga pa alla platser mot betongen
forutom vid ett luftintag som oftast sitter vid golvvinkeln. Pa andra sidan av den
ventilerade ytan kopplas en rérkanal pa med flikt ned till den luftspaltsbildande
mattan. Sedan bygger man upp den nya konstruktionen pa den luftspaltsbildande



mattan. Nar systemet 4r i drift skapar flikten ett svagt undertryck i hela golvytan
som gor att luft sugs in i luftintaget, passerar det fria utrymmet mellan golv och den
luftspaltsbildande mattan for att sedan sugas ut vid flikten (franluft). Lufthastighet-
en ar normalt sett valdigt lag sa att den inte skall stora byggnadens ventilation.
Systemet kan dven anviandas pa viggar men kriaver normalt sett ett lufttitt underlag.

Fordelen med ett mekaniskt ventilerat system ar att det bade torkar konstruktionen
samt for bort eventuella lukter och emissioner fran konstruktionen som ventileras.
En tll férdel édr att atgidrden kan utféras omedelbart, d v s ingen torktid for tex
betong eller avjimningsmassa. Nackdelen dr kostnaden samt att det inte dr ett
passivt system (driftskostnad och underhall). Systemet dr mycket lampligt nir man
har fuktskador som inte kan atgirdas pa normala sitt eller ndr man har tillskjutande
fukt underifran (golv) eller tillskjutande fukt utifran (vigg).

Passiva 16sningar bygger pa att man bygger in en luftspalt i t ex en vaggkonstrukt-
ion. Luftspalten brukar vara 6ppen uppit for att luftspalten skall kunna ventileras
om t ex ett lickage uppstar. Tanken dr att luftspalten med hjilp av termiska
drivkrafter, att varm luft stiger samt anghaltsskillnad, skall kunna torka ut fukten
innan mikrobiella skador uppkommer. For att effektivisera systemet kan man
komplettera med en varmekabel lingst ned i luftspalten. Vid ett konstaterat lickage
med hjilp av t ex fuktsensorer kan virmekabeln aktiveras sa att ventilationen och
ddrmed uttorkningen forceras.

De passiva 16sningarna dr ett utmarkt sitt att bygga in en extra sakerhet mot
fuktskador vid t ex lickage.

5.4 Prefabricerade vatrumsmoduler

Fardiga vatrumsmoduler som tillverkas pa fabrik och sedan bara lyfts in i byggnader
blir allt vanligare i Sverige. Om manga vatrum skall tillverkas finns flera férdelar
med systemet. Dels kan vatrumsmodulerna tillverkas innan byggnaden kommer pa
plats vilket sparar mycket tid (torktiderna undviks), dels kan modulerna tillverkas
under mer kontrollerade former pa fabrik viket torde ge betydligt battre forutsitt-
ningar fér mer fuktsikra vatrum. Stabil temperatur, mojlighet till snabbare
uttorkning, montering av titskikt pa fabrik m m 4r nagra saker som ger bittre
forutsittningar for firdiga vatrumsmoduler.

Det krivs dock att konstruktionen i sin helhet dr provad och utvirderad med
godkint resultat for att konceptet skall lyckas. Om fel eller brister férekommer
finns det en uppenbar risk att manga vatrum drabbas av samma fel. Om modulerna
tillverkas utomlands 4r det av stor vikt att man avtalar och kontrollerar att moduler-
na uppfyller de krav som finns i Sverige, t ex montering av titskikt enligt géllande
branschreglar och monteringsanvisningar.



6. Tatskikt

6.1 Tatskiktsfolie

Titskiktsfolie dr ett titskikt som bestir av fabrikstillverkade folier som levereras pa
rullar liknande tapetvader och som skarvas ithop pa plats med hjilp av fukthirdande
limmer eller 2-komponent lim. Innan férbudet, i Byggkeramikradet branschregler,
2014 anvandes ocksa gummidispersion som lim i skarvar av folievaderna. Tatskikts-
folie anvinds som titskikt i konstruktioner med ytskikt av kakel och klinker.

Det som dr utmirkande for titskiktsfolier férutom att de 4r vattentita dr att de
normalt sett dven har ett hogt anggenomgangsmotstind (varierar normalt sett
mellan 2 500 000 s/m och 3 500 000 s/m). De har ocksi en relativt stor rorelseupp-
tagande férmaga i jimforelse med vitskebaserade titskiktssystem. Det anses dven
ga att utféra delreparationer pa foliesystemen under vissa fOrutsittningar. Vi ser
dock en trend att tillverkarna vill géra folier som ér tunnare och smidigare och som
diarmed dr lattare att applicera. Det finns dock en risk med att man gor folierna
tunnare for med tunnare folie far man ocksa ett ligre anggenomgangsmotstand.

6.2 Vatskebaserat tatskikt

Vitskebaserade titskikt dr normalt uppbyggda med en tunnflytande dispersion och
en lite tjockare gummidispersion. Den tunnflytande dispersionen skall normalt sett
appliceras i tvd omgingar (total mingd ca 200 g/m?). Gummidispersionen skall
normalt sett ocksd appliceras i tvi omgangar (total mingd ca 1-1,5 kg/m?).
Vitskebaserade titskikt anvinds som titskikt i konstruktioner med ytskikt av kakel
och klinker.

Egenskaperna f6r den tunnflytande dispersionen dr att skiktet dr vattentitt och
relativt angtitt (finns variationer). Notera dock att den tunnflytande dispersionen
normalt sett inte har nagon rorelseupptagande férmaga. Egenskaperna f6r gummi-
dispersionen dr att skiktet dr vattentitt och har en viss rorelseupptagande formaga.
Notera dock att gummidispersionen normalt sett har ett mycket ligt dnggenom-
gangsmotstand.

Det anses inte ga att utféra nagra delreparationer pa vatrumskonstruktioner dar ett
vitskebaserat titskikt dr applicerat.

6.3 Plastmatta

Plastmatta dr ett titskikt som kan anvindas bade som titskikt bakom eller under
keramiska plattor eller som tat- och ytskikt. Plastmattan édr vattentdt och normalt
sett relativt angtit (>1 000 000 s/m). Observera dock att det vid tidigare matningar
har férekommit enstaka undantag. Plastmattan har ocksa en relativt stor rorelseupp-
tagande formaga och skarvtekniken dr normalt sett traidsvetsning.

En stor férdel med plastmatta dr att skarvarna kan provtryckas med en sa kallad
GVK-pump. Metoden finns ocksd beskriven i SS§ 92 36 21 Golv och viggar i



vatutrymmen — Bedoémning av vattentithet hos firdiga tatskikt [26]. Med denna
tithetskontroll kan man sikerstilla funktionen pa titskiktet och minska risken for
framtida lickage. Det anses dven ga att utféra delreparationer pa vatrumskonstrukt-
ioner med plastmatta.

6.4 Malade tatskikt

Mailade tatskikt anvinds endast som tit- och ytskikt eftersom anggenomgangsmot-
stindet pa dessa produkter dr relativt liga (normalt sett <200 000 s/m). Det finns
tva klasser, dels vattentatt ytskikt, dels vattenavvisande ytskikt. Produkterna maste
saledes anpassas efter de krav som finns i BBR.

6.5 Skivor

Den senaste tiden har olika skivmaterial lanserats pa den svenska marknaden som
tit- och ytskikt men dven som underlag till keramiska plattor i vatrum. Det
férekommer ocksa vatrumsskivor med fardigmonterat titskikt.



7. Skillnaden i fuktbelastning vid olika ytskikt

7.1 Keramiska plattor

I vitrum med keramiska plattor kan vatten ta sig in till fastbruket. Om eller hur
snabbt detta sker beror frimst pa vilka plattor och fogmassor som anvinds.
Anvinds kapillirsugande fogmassa gar fukttransporten snabbt in till fdstbruket
bakom plattorna om ytan utsitts for vattenbegjutning. Uttorkningen sker via
diffusion och tar dirfér lang tid da plattorna ar mycket tita. Vid anvindning av
keramiska plattor boér man dirfoér rikna med att fritt vatten férekommer i fistbru-
ket.

Fritt vatten 1 fastbruket innebar att titskiktet maste vara vattentitt och aldersbe-
stindigt eftersom det inte gar att kontrollera titskiktet i efterhand. Det innebir
ocksa att titskiktet kommer att belastas med en hég dnghalt (22°C och 100 % RF
ger en 4nghalt pd 19,41 g/m’). Normalt sett ir alltid dnghalten ligre utit i kon-
struktionen vilket leder till en angtransport utit i konstruktionen. Vilket
anggenomgangsmotstind som krivs pa titskiktet for en fuktsiker 16sning kan
kontrolleras genom fuktberikningar och bor saledes inga i en fuktsikerhetsprojek-
tering.

7.2 Plastmatta, malade tatskikt och skivor som tat- och ytskikt

Nir plastmatta eller andra liknande produkter anvinds som bade tit- och ytskikt far
man en helt annan fuktbelastning jimfért med konstruktioner som har keramiska
plattor som ytskikt. Vid vattenbegjutning maste titskikten vara vattentita men
kravet pa angtithet finns inte pa samma sitt. Anledningen till detta dr att vattnet
rinner ner i golvbrunnen och transporteras bort fran titskiktet. Eftersom fukt
tillférs luften 1 ett bostadsutrymme genom aktiviteter och avdunstning kommer
luften 1 bostadsutrymmet ha ett fukttillskott (FT) jamfort med uteluften. Detta
giller dven vatrummet. Exempel pa aktiviteter som producerar fukt till inomhusluf-
ten 4r matlagning, duschning m m. Anghalten inne = anghalt ute + fukttillskott
(FT). Normalt fukttillskott inomhus ligger pa ca 0,5-3 g/m?® men ir beroende av
fuktproduktionen i forhéllande till ventilationens effektivitet (omsittningar per
timme). Vid ett normalt fukttillskott 4r risken f6r diffusionsskador i vatrumskon-
struktioner mycket liten med ovanstiende produkter, dven om titskiktet har ett
relativt lagt anggenomgangsmotstand.

En till férdel med dessa system dr att titskikten och eventuella skarvar idr synliga
och kan kontrolleras.



8. Delreparation

8.1 Vatrum med keramiska plattor

I vart forskningsprojekt [7] frain 2012 angdende delreparation av titskiktsfolier och
plastmatta for keramiska vatrumskonstruktioner framgar det att delreparationer ar
mojliga att utféra under vissa forutsittningar. Vi vill dock poingtera att moéjligheten
att utfora delreparationer pa vatrumskonstruktioner med keramiska plattor endast
giller for titskiktsfolier och plastmatta. Vir bedomning ar att det inte gar att utféra
delreparationer med vitskebaserade titskikt pa aktuell konstruktion av flera
anledningar.

Delreparation ir inget som ar tinkt att anvandas vid omfattande renoveringar. Det
ar dock ett alternativ vid renoveringar pa lokala ytor, t ex dir ett utférandefel har
pavisats som maste atgirdas eller dir en fuktskada har uppkommit. Enligt var
kinnedom ar det mesta material man river ut vid en fuktskada oskadat material. Det
ar inte heller ovanligt att utférandefel upptacks nar vatrummet ar klart. I det fall
man skulle kunna delreparera ett vatrum pa ett sikert sitt istdllet for att riva hela
vatrummet skulle detta fa stora positiva konsekvenser, bade ekonomsikt och
miljomassigt.

Ar det alltid limpligt att utféra delreparationer? Svaret pa den frigan ir tyvirr nej.
Det kan uppsta situationer dar det inte kommer att vara limpligt att utféra delrepa-
rationer, tex alltfor stor skada i1 forhallande till vatrummets storlek eller att
tatskiktets funktion inte bedéms vara betryggande (risk for lickage). Varje skada
maste darfér bedomas fran fall till fall utifran mojligheterna att utféra en delreparat-
ion. I det fall man bedomer att en delreparation dr mdjlig men arbetet pa plats
pavisar svarigheter som innebir risk for nya lickage bor arbetet med delreparation
avbrytas och hela vitrummet atgardas.

For att delreparationer skall kunna utforas pa ett fuktsakert satt maste hantverkarna
vara utbildade och certifierade pa aktuellt titskiktssystem. Tétskiktssystemen skall i
sin tur vara provade och godkinda fér delreparation samt ha en tydlig arbetsbe-
skrivning hur en delreparation skall utforas pa aktuellt tatskiktssystem.

Ett viktigt led 1 arbetet f6r att undvika fuktskador vid framtida delreparationer ar
kvalitetssakringen av utfért arbete. Ett kvalitetsdokument skall darfor limnas till
kund och/eller forsikringsbolag efter utférd delreparation. I dokumentet skall det
framgd vem som utfért vad, kontaktuppgifter, behorighet, kort beskrivning av
skadan, eventuella torktider mellan delmoment m m. Kvalitetsdokumentet skall
ocksa kompletteras med en komplett fotodokumentation pa utfort arbete samt
tillverkarens arbetsbeskrivning pa hur en delreparation skall utforas.



8.2 Vatrum dar ytskikt aven ar tatskikt

For de viatrumskonstruktioner dar ytskiktet dven ar titskiktet (t ex plastmatta, malat
tatskikt m m.) har det enligt vir bedémning aldrig funnits ndgra storre problem att
utféra delreparationer. Naturligtvis maste dock uppkomna skarvar utféras pa ett
fackmissigt korrekt sitt.



9. VVS

Vi har valt att gora detta kapitel kort och koncist dven om det finns mycket material
att skriva om. Anledningen till detta dr att vi anser att det finns bra metoder
(VASKA [27]), bra branschregler (Siker vatteninstallation [19]) och bra produkter
for forebyggande atgirder (automatiska vattenavstingare). Foljer man metodiken i
VASKA och Siker Vatten samt anvinder automatiska vattenavstingare dar det ar
mojligt anser vi att risken for vattenskador ligger pa en acceptabel niva.

9.1 VASKA-projektet

VASKA-projektet [27] genomfordes forsta gangen 1 220 bostider i flerbostadshus
och smahus 1 Umea i samband med Bomaissan BO-87. Vid en utvirdering efter 10
ar visade det sig att inte en enda vattenskada hade intriffat 1 dessa byggnader och
inte heller 1 nagon av de drygt 4 000 ligenheter i Umed som tillimpade samma
kvalitetssystem. I ett senare skede har vattenskador intriffat av olika anledningar
men ligger lingt under gransen for antalet forvantade vattenskador.

Sedan de forsta husen uppfordes 1987 har VASKA-konceptet tillimpats i ett stort
antal ligenheter och Linsforsikringar som var med redan i den ursprungliga
projektgruppen sprider idéerna i skrifterna "VASKA i villa” samt "VASKA 1
bostad”.

I huvudsak omfattade konceptet f6ljande delar:
Vid nybyggnad

e Rorinstallationer bor vara utbytbara och inspekterbara

e Utlickande vatten skall snabbt kunna upptackas

e Fogar skall vara utbytbara och inspekterbara

e Fogar pa trycksatta r6r bor vara placerade i utrymmen med vattentit golv-
belaggning

e Typgodkinda golvbrunnar viljs 1 forsta hand

e Monteringsanvisningar skall f6ljas

¢ Golvbrunnens anslutning mot golvets titskikt gors enligt golvtillverkarens
anvisningar vid plastmatta och tatskiktstillverkarens anvisningar vid vitske-
baserade tatskikt/tatskiktsmassor

e Anvisningar for rérgenomféringar och skruvinfastningar

e Minsta lutning pa golv i vatrum 1:100 om méjligt

e Foreskriv utférande f6r golv och viggar enligt GBR eller PER.

e Matta i kok liggs f6re montering av kék och med uppvik

e Diriftinstruktioner



Vid renovering och ombyggnad av vatrum

e Ta bort plastmattor, malad glasfibervav och limrester helt. Anvind inte
gamla plastmattor som titskikt under keramiska plattor.

e Ta bort allt material ner till titskikt vid keramiska material.

e Ta bort fuktskadade material.

e Torka ut fuktskadade konstruktionsdelar av murverk, betong eller littbe-
tong

e Byt ut golvbrunnar som inte ir typgodkinda enligt NKB.

e Byt ut korroderade brunnar.

Ovanstaende koncept maste naturligtvis uppdateras mot gillande BBR, branschreg-
ler samt dagens kunskap och titskikt. Manga saker som togs fram 1987 kan dock
med stor framgang anvindas dn idag, framforallt nir det giller utbytbara och
inspekterbara installationer och fogar.

2007 skrevs SP Rapport 2007:68 med titeln "Minska risken for vattenskador vid
ombyggnad av befintliga flerfamiljshus” [26]. Rapporten var avsedd att vara en
introduktion till hur en renovering av vatrum och stammar i flerfamiljshus kan
utféras och ger forslag till hur ett kvalitetssiakringsarbete kan utféras. Framforallt
presenteras hur byggherrens arbete och styrning av byggprocessen for att kvalitets-
sikra ombyggnaden och minimera risken fér framtida vattenskador kan ske genom
att

1. tillsitta en organisation dir projektledningen har erfarenhet fran om-
byggnad dir rorinstallationer och vatenheter berors.

2. tillse att en inventering av byggnaden utférs fére ombyggnaden. En in-
ventering av befintliga skador, riskmaterial, risklésningar, status pa
installationer och titskikt och miljostérande amnen ar viktig att genomfora 1
samband med att ombyggnaden planeras. Om brister uppticks under sjalva
ombyggnaden kan foljderna bli dyra for byggherren och besvirande for hy-
resgaster.

3. formulera atgardsforslag utifran inventeringsresultaten.
4. formulera krav infér upphandling av ombyggnaden.
5. félja upp att kraven uppfylls.

Konceptet for kvalitetssakring av ombyggnadsprojekt baseras pa de kunskaper som
tagits fram inom branschorganisationer, VASKA-projektet, Vattenskadeundersok-
ningen m fl. Konceptet har dven utvecklats i samband med att det tillimpats 1 tre
byggprojekt dir byggherrar bidragit med sina virdefulla erfarenheter.

9.2 Saker Vatteninstallation

Dessa branschregler [19] stiller krav pa VVS-foretag, arbetsutférande och pa att
VVS-produkter installeras ritt. Nir reglerna stiller krav pa egenskaper fér produk-
ter krivs att de kan verifieras.



I systemet ingar auktorisation av VVS-foretag och obligatorisk utbildning av VVS-
montérerer och arbetsledande personal.

9.3 Automatiska vattenavstangare

Pa den svenska marknaden férekommer idag flera olika modeller av automatiska
vattenavstingare. Det finns system som kianner av om lickage uppkommer och
stinger av inkommande vattenledning. Systemen kan dven kopplas ihop med
laskolven till ytterdorren si att rorledningarna inte 4r trycksatta nidr man inte ar
hemma.

Det finns ocksd system dir man ligger ut indikatorslingor som vid uppfuktning
stinger av inkommande vatten. Dessa system dr tinkt att placeras under diskbinkar,
diskmaskiner m m.

Om dessa system skulle anvindas i en stérre omfattning skulle risken for storre
lickage pa vattenledningar och i anslutning till maskiner minska drastiskt.

Foto 22. Exempel pa automatisk vattenavstangare.
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Bild X. Exempel pa automatisk vattenavstingare.

50



10. Fuktsakerhetsprojektering

Fuktsikerhetsprojektering ar ett sitt att pa foérhand verifiera stillda krav eller pavisa
risker med olika konstruktioner for att kunna utforma konstruktionerna pa ett
fuktsikrare sitt. En fuktsikerhetsprojektering innebér systematiska étgirder i
projekteringsskedet som syftar till att sidkerstilla att en byggnad inte fir skador som
direkt eller indirekt orsakas av fukt. I detta skede anges dven de férutsittningar som

giller i produktions- och forvaltningsskedet for att sikerstilla byggnadens fuktsi-
kerhet.

Vid en fuktsikerhetsprojektering skall man ta hinsyn till alla forekommande
fuktkallor. Normalt sett utfors en fuktsikerhetsprojektering enklast med hjilp av de
mallar man tagit fram i Byggal' som finns att himta gratis pa Fuktcentrums hemsida
www.fuktcentrum.se [29]

For att kunna utfora en fuktsikerhetsprojektering pa ritt sitt krivs dock en relativt
gedigen kunskap om fuktsikert byggande. For vissa enskilda parametrar i fuktsi-
kerhetsprojekteringen kan man ocksd behéva utféra fuktberikningar. Ett bra
exempel pa en noédvindig fuktberakning 1 vatrum ir vilket anggenomgingsmotstand
som krivs pa titskiktet. Kravet pa dnggenomgingsmotstaindet beror pa vilket
ytskikt man viljer, vilken fuktbelastning som férekommer samt vilka material man
har tinkt anvinda och konstruktionens uppbyggnad. Om den person som utfor
fuktsidkerhetsprojekteringen inte har kompetensen eller tillgang till de beriknings-
program som anvinds bor en fuktkonsult anlitas for att utfora detta arbete.

Vid en fuktsakerhetsprojektering kan man ocksd utforma krav pa aktiviteter under
produktionsskedet som skall leda till fuktsidkrare byggnader alternativt vatrum. Ett
exempel pa detta kan vara att monteringen av titskikt och golvbrunnar skall
kontrolleras och dokumenteras genom fotodokumentation. Fotodokumentationen
limnas till sedan till kunden tillsammans med Ovrig dokumentation som bransch-
reglerna kriver.

Enligt var bedomning skulle manga vattenskador kunna undvikas om man utférde
en fuktsikerhetsprojektering innan man bygger eller renoverar vatrum. Naturligtvis
kostar det pengar att utféra detta arbete men vattenskador kostar betydligt mer
enligt var bedomning. Bra kvalitet maste fa kosta pengar utan att man viljer bort
det for billigare och mindre fuktsikra 16sningar. Resultatet av fuktsikert byggande
skall inte heller bara riknas i pengar. Faktorer som milj6, hilsa och oliagenheter f6r
de boende dr minst lika viktiga som kostnaden.

Fuktsikerhetsprojektering ar ocksa mycket viktig att utfora vid storre vatrumsreno-
veringar eftersom dessa arbeten oftast har speciella forutsittningar, se nésta kapitel
”Extra krav vid renoveringar”.


http://www.fuktcentrum.se/

11. Extra krav vid renoveringar

Vid renoveringar kan forutsittningarna skilja ganska mycket jamfért med vid
nyproduktion. I detta kapitel har f6rsokt att fanga upp de vanligaste extra krav man
har vid renoveringar som normalt sett inte skall vara ndgot problem vid nyprodukt-
ion.

11.1 Fuktskador

I det fall fuktskador férekommer maste dessa atgirdas pa ett korrekt och hallbart
sitt. Sdledes bor man innan renoveringen startar gora en inventering. Detta giller
inte bara fukt utan dven asbest som kan bli mycket kostsamt att sanera om det
upptickts ndr renoveringen vil startat. Inventeringen utfors limpligen av nagon
med tillricklig erfarenhet och kompetens for detta arbete.

Nir inventeringen ar klar utfors de atgiarder som ér limpliga utifrdn resultatet av
inventeringen. Normalt sett innebir det att allt fuktskadat organiskt material tas
bort. Fuktskadat material dr enligt var bedémning material med mikrobiell pavixt,
avvikande lukt eller f6rh6jd fuktniva. Fér oorganiska material som t ex betong kan
det ricka med att slipa eller frisa den fuktskadade ytan och torka betongen.
Observera dock att om avvikande lukt eller kemiska emissioner finns i betongen
maste materialet tas bort eller pa annat sitt se till att skadan inte paverkar inom-
husmiljon, t ex mekaniskt ventilerade konstruktioner.

11.2 Bojstyvhet

Tillricklig bojstyvhet 1 golv och viggar dr en grundférutsittning for att tatskiktet
skall fungera som avsett. Saledes kan kravet pa t ex golvbjilklagets bojstyvhet vid en
renovering inte foraktas. Enligt var bedomning maste kravet pd konstruktionernas
bojstyvhet uppnas pa samma sitt vid renoveringar som vid nyproduktion. Det finns
dock manga olika sitt att skapa tillricklig bojstyvhet beroende pa vilka férutsitt-
ningar som galler.

11.3 Roravstand

I dagens branschregler finns krav pa minsta avstand fran vigg for t ex rérgenomfo-
ringar 1 golvet. Detta minimikrav pa 60 mm ir till for att titskiktsmanschetter och
tatskikt skall kunna monteras pa ett korrekt och fuktsiakert sitt. Detta krav bor
saledes ocksa gilla vid renoveringar aven om man inte kanske har samma férutsatt-
ningar i dess fall.

I det fall man inte f6ljer branschreglerna okar risken for vattenskador. Saledes ar
grundprincipen att ror som inte foljer dagens branschregler bor flyttas.

11.4 Golvvarme

Fuktproblem pa grund av golvvirme kan uppsta vid renoveringar av dldre byggna-
der med platta pa mark utan underliggande virmeisolering. Om golvvirme



monteras 1 konstruktioner mot mark utan underliggande isolering bildas en
virmekudde under byggnaden. Hég RF 1 marken (normalt sett 100 %) och hog
temperatur leder till en hog anghalt (anghaltsskillnaden dr drivkraften f6r fuktvand-
ring via diffusion). Om bara vatrummet férses med golvvirme kan fukt i marken
under vatrummet vandra i sidled och sedan uppat 1 konstruktionen med fuktskador
1 nirliggande utrymme som fo6ljd.

Under sommaren ndr man slir av golvvirmesystemet uppstar ocksa en drivkraft for
fukten i marken att vandra uppit i konstruktionen. Detta kan leda till omfattande
fuktskador i golvkonstruktionen och nedre delarna pa inner- och ytterviggar.

Om underliggande isolering forekommer bildas inte en virmekudde under
byggnaden pa samma sitt. I nyproducerade byggnader anvinds frimst cellplast
under betongplattan som dven har ett visst anggenomgangsmotstand vilket gor att
fukten pa sommaren inte hinner transporteras upp 1 konstruktionen tillrackligt
snabbt for att skapa nagot fuktproblem.

11.5 Tillskjutande markfukt

Om konstruktioner mot mark saknar tillfredstallande drinering eller underliggande
isolering kan fukt fran marken tillféras grundkonstruktionen genom kapillirsugning
och/eller diffusion. Hur stort problemet dr beror pa vilka material och ytskikt man
tinker anvanda.

En atgird som erfarenhetsmassigt fungerar mycket bra dr tex ett mekaniskt
ventilerat golvsystem. Detta system tar bort lukt, fukt och emissioner.

En annan 16sning kan vara att ligga ett sparrskikt mot t ex betongen for att sedan
ligga en lagalkalisk avjimningsmassa uppe pa sparrskiktet.



12. Fuktsakra losningar pa vatrum med avseende
pa tatskikt

Grundprincipen for ett fuktsakert vatrum ér att anvinda material som ar formsta-
bila dven under uppfuktning och som til en hog relativ fuktighet, t ex betong.
Vidare bér man ha ett titskikt som dr vattentitt och har ett relativt hogt anggenom-
gangsmotstand och som inte ligger dolt 1 en konstruktion. Det dr dven bra om
skarvningen av tatskiktet gar att kontrollera okulirt samt tithetskontrolleras, t ex
plastmatta. Vidare bor man i mdjligaste man undvika dubbla titskikt i en sluten
konstruktion. Dubbla titskikt med luftat och inspekterbart utrymme mellan
tatskikten ar dock mycket positivt med avseende pa fuktsikerheten.

En mycket fuktsiker 16sning torde sdledes vara en duschkabin som stills in i ett
vatrum med en uttorkad betongstomme och som har plastmatta som tit- och
ytskikt. I detta fall skulle endast ett sannolikt lickage kunna ske vid golvbrunnen. I
dag finns dessutom duschkabiner som ar estetiskt mycket tilltalande.

En fuktsaker 16sning torde vara ett vatrum med tung stomme som har plastmatta
eller likvardigt som tit- och ytskikt.

En annan fuktsiker 16sning torde vara en duschkabin som stills in i ett vatrum med
en triregelstomme och valfritt branschgodkint titskikt samt valfritt ytskikt.

En relativt fuktsiker 16sning torde vara ett vatrum med tung stomme och med ett
vil testat folietitskikt med godkint resultat samt ytskikt av keramiska plattor.

En annan relativt fuktsiker 16sning torde vara ett vatrum med triregelstomme med
plastmatta som tit- och ytskikt pa golvet. Valfritt branschgodkint titskikt och
valfritt ytskikt pa vigg.

Alla ovanstiende forslag pa mer eller mindre fuktsikra l6sningar férutsitter ett
korrekt montage av titskikt och golvbrunnar enligt gillande monteringsanvisningar.
Forslagen forutsitter ocksa att man foljer gillande branschregler och BBR.



Duschkar dr en produkt som vi sillan ser i svenskt byggande den dr dock mycket
vanlig pa den europiska kontinenten, man ser den mycket ofta pa hotell.

gy

Exempel pa duschkar som ér nedsinkta i bjilklaget

Ett duschkar innebdr att man har en fabrikstillverkad enhet med integrerad
golvbrunn som kan monteras nagot nersiankt i bjilklaget. Man kan néagot tillspetsat
sdga att det dr golvet av en duschkabin. Ett duschkar dir man har god moijlighet att
ansluta ett titskikt for viggen bedomer vi vara en relativt fuktsiker 16sning.
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